Projektowanie, nadzory
i obstuga inwestycji

w zakresie

inzynierii komunalnej

S

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-HANDLOWO-USLUGOWE FAZI

od 1990 r. JACEK SZELIGA

ul. Wojska Polskiego 165, 95-070 Aleksandréw tédzki, tel/fax 042 712 36 26,
REGON 470413420, NIP 726-124-53-36

Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej
wraz z infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania:
Zadanie ,Budowa i rozbudowa ciggu komunikacyjnego
w m.Czerniewice ul.Parkowa, Polna i Zachodnia”

Wéjt Gminy Czerniewice

Inwestor 97-216 Czerniewice, ul. Mazowiecka 42
Zamawiai Gmina Czerniewice

acy 97-216 Czerniewice, ul. Mazowiecka 42

SPECYFIKACJE TE}CHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
branza wod-kan
Opracowat
mgr inz. Jacek Szeliga

Data

czerwiec 2021




D-01.03.05 Budowa podziemnych linii wodociagowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z realizacja
zadania pt* Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz z infrastrukturqg w Czerniewicach w ramach zadania:
., Budowa i rozbudowa ciggu komunikacyjnego w m.Czerniewice ul.Parkowa, Polna i Zachodnia”

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna (STWiOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Niniejsza specytikacja techniczna (STWiOR) dotyczy budowy podziemnych linii wodociagowych opisanych w p. 1.1.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewé6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujaca polska norma
PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
— wodociag - zesp6t wspétpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode
ludnos¢ lub zaktady produkcyjne, .

2. MATERIALY

2.1. Wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub inne po uzgodnieniu z projektantem, inwestorem i
uzytkownikiem sieci wodociagowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej wg projektu stosuje si¢ nastgpujace materialy:
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
— inne zaakceptowane przez Gestora sieci

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne w razie potrzeby nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712
[10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.5. Armatura odcinajaca

Jako armaturg odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwy zeliwne klinowe owalne kolnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.6. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-
05 [58] do przewodéw o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
— bloki oporowe zelbetowe do przewodéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne



Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich
przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spelnienie warunkéw bhp.

Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna
je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy
ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4
sztuki.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu zaleza od rodzaju i zakresu robot.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykonczeniowych:
- koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjn

3.3. Sprzet do robét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:
— samochdéd dostawcezy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samoché6d samowytadowezy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowoz 4 t,
- beczkow6z ciagniony 4000 dm?,
— przyczepeg dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t,0d 7do 10t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7do 10 t,
— weciagarke reczng od 3do 5't,
— wciaggarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 5 t,
— wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét
oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu sa nastgpujace:
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub
inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewng¢trznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz fadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czg$ci rur.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta
nosnos$¢ srodka transportu.



Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzow i
wypelnienie pozostatych szczelin (mi¢dzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t sg nastgpujace:
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przys$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie s fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich §rodkéw
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potoZonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy jego krawegdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie
byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m
plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono
na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewod6éw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].
Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki montazu

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gle¢bokos¢ utozenia przewod6w przy nie stosowaniu izolacji cieplne;j i sSrodkéw zabezpieczajacych podtoze i przewéd przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wigksze niz gitgboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o
$rednicy 1000 mm oraz powyzej.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
- wstrefieohz=0,8m,hn=1,2mil,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m hn=16 mil4m
- wstrefieohz=14m,hn=1,8mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od §ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdhuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utoZzony zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy:
— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
- Polaczenia rur zeliwnych kolnierzowych nalezy wykonywa¢ ztaczami uszczelnionymi pier§cieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.



Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koncéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami,
hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

— dla przewod6w z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach
kierunku: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylna $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7.5
przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen
mig¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rz¢dnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rz¢dnej spodu bloku - wykop
nalezy poglebi¢ r¢cznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociaggowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t sa nastgpujace:
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okre$lenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwo$cia

zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zatoZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gldwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okre§lonym w
dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub
warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie ulozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed korozja i pragdami btadzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociagéw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

— badanie szczelno$ci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,



— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— rdznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych + 5 cm,
dla pozostatych przewodéw +2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego
do zera,

—  stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt s3 nastgpujace:
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z przebudows linii

wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,
— wykonanie studzienek wodociggowych,

— wykonanie komér wodociagowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewod6w, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla
przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddéw z rur stalowych
i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utoZzonych w wykopach nieumocnionych z rur
PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona
uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

InZynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z w/w zasadami.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
— badanie szczelnosci studzienki,
— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci reguluja warunki kontraktu.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostawe materialow,

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

— wykonanie studzienek (komér) wodociagowych,
— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060
2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801
4. PN-86/B-01811
5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020
7. PN-68/B-06050
8. PN-88/B-06250
9. PN-53/B-06584
10. PN-86/B-06712
11. PN-81/B-10725
12. PN-85/B-10726
13. PN-91/B-10728
14. PN-76/B-12037
15. PN-90/B-14501
16. PN-74/B-24622
17. PN-57/B-24625
18. PN-74/C-89200
19. PN-76/C-89202
20. PN-74/C-89204
21. PN-58/C-96177
22. PN-76/C-96178
23. PN-87/H-74051
24. PN-64/H-74086
25. PN-81/H-74100
26. PN-84/H-74101
27. PN-84/H-74102
28. PN-74/H-74200
29. PN-80/H-74219
30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374
32. PN-70/H-97051
33. PN-82/M-01600
34. PN-92/M-74001
35. PN-84/M-74003
36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02
38. PN-83/M-74024/03
39. PN-85/M-74081
40. PN-89/M-74091

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacji.

Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie sSrodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
‘Wymagania i badania.

Studzienki wodociagowe.

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztaltki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wrtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Polaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.



41. PN-89/M-74301
42. BN-76/0648-76
43. BN-77/5213-04
44. BN-75/5220-02
45. BN-74/6366-03
46. BN-74/6366-04
47. BN-80/6366-08
48. BN-77/6731-08
49. BN-62/6738-03,04,07
50. BN-87/6755-06
51. BN-66/6774-01
52. BN-84/6774-02
53. BN-83/8836-02
54. BN-83/8971-06.01
55. BN-86/8971-08
56. BN-86/9192-03
57. BN-81/9192-04
58. BN-81/9192-05
59. BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty
60.

61.

62.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na ciSnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wiékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
‘Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW ukladanych metoda
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Zelbetowych. Instytut Techniki Budowlane;j,

Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych budowli. Instytut
techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.11.6(1)

KB4-4.115(5)
KB 8-13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociagowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979 1.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejécia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).



D.03.01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacja
zadania pt* Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz 7 infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania:
., Budowa i rozbudowa ciggu komunikacyjnego w m.Czerniewice ul.Parkowa, Polna i Zachodnia”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (STWiOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
(sieci oraz przykanalikéw i wpustow deszczowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciek6w.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych .

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia - wpustu deszczowego z siecig kanalizacji .

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciek6w z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekéw
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciek6éw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.



1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ nastgpujace rury kanalowe z rur litych PVC-U-S, $rednicy odpowiadajacej
przykanalikom i sieci podane w dokumentacji

Za zgoda Inwestora i gestorow sieci Inzynier Nadzoru moze dopusci¢ inne podane ponizej:
2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki stosowa¢ prefabrykowane z krggéw zelbetonowych - wg zalaczonego w dokumentacji rysunku zapewniajacych szczelne
osadzeniem rur
- $rednica studzienek ¢ 1200 mm i ¢ 1500 mm - zgodnie zprojektem

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-8,
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywa¢ z zeliwa sferoidalnego klasy D-400, uchylne zatrzaskowe
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje si¢ z kregédw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe -nie wystepuja.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne Zeliwne uchylne, zatrzaskowe typ 400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane



Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 30 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 30 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 10 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 7,5.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej, zawsze zgodnie z zaleceniami producenta.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiagzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostegp do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwos$¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tfadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwosécia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,



— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wys$ciétkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé
si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podltoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podioze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z posp6tki, zwiru lub thucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia i/lub obetonowania kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych uktada¢ zgodnie z PN-ENV 1046:2002(U)

Poszczegdlnie utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatlowych mozna wykona¢ pier$cieniami gumowymi.

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utoZzonego kanalu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz lub na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego . . . spadowej-kaskadowe;j
(m) przelotowej potaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— wprzypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gigboko$¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢
plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu
powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
—  plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego srednicy 0,8 m,
—  plyty pod wilaz,
— wilazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
—  wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—  dlugos$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,



— szeroko$¢ nalezy przyjmowac¢ jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar péiki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu
uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglgbienia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:
— dlugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady laczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - §lepe - nie wystegpuja

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢
0od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowe;j, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajacg aprobate techniczng, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien odpowiada¢ wymogom PN-S-02205 w zaleznosci od
przyjetego obciazenia ruchem KR.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z InZynierem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w
niniejszej STWiOR i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora ,
— sprawdzenie prawidlowosci utoZenia przewodo6w,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utoZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanaliki,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
— regulacja wysokosciowa w koncowej fazie budowy
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
o0gblnego postgpu robot.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej , dokumentacji projektowej i normach w ilo$ci
odpowiadajacej przedmiarowi robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20  PN-90/H-74107 Rury zeliwne
21  PN-70/C-89015 Rury z tworzyw sztucznych
22. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i
zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
23. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
24. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
25. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.
26. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewod6éw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
27. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



D.03.02.01. KANALIZACJA SANITARNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiagzanych z realizacja
zadania pt* Rozbudowa ulic Parkowej, Polnej i Zachodniej wraz 7 infrastrukturg w Czerniewicach w ramach zadania:
., Budowa i rozbudowa ciggu komunikacyjnego w m.Czerniewice ul.Parkowa, Polna i Zachodnia”

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej
wraz z przykanalikami (przytaczami, odgatezieniami)

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw sanitarnych z posesji - gospodarstw
domowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciek6w.
1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw sanitarnych .

1.4.2.3. Przykanalik (odejscie boczne) - kanal przeznaczony do polaczenia, przylacza do odprowadzania Sciekéw z posesji - z siecig
kanalizacji .

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potfaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

1.4.3.6. Studzienka rozpr¢zna — studzienka kanalizacyjna majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.7. Wylot $ciek6éw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.9. Przepompownia §ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu niZszego na wyzszy.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory
roboczej jest to odleglo$§¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w dokumentacji projektowe;j



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania zgodne z normami, wymogami producenta, i
informacjami zawartymi w dokumentacji projektowej

2.2. Rury kanalowe
Do budowy kanalizacji nalezy uzy¢

2.2.1. kanalizacja grawitacyjna
Rury z tworzyw sztucznych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCV) nie spieniane (lite) wg PN-74/C-89204 [20],

2.2.1. kanalizacja tloczna
Rury z tworzyw sztucznych - rury PE (lub PP) zgodne z PN-EN 1852-1:1999 i PN-80/C-89205

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-8,
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé z zeliwa sferoidalnego klasy D-400, uchylne zatrzaskowe. Klas¢ D-400 przyjeto z uwagi na
mozliwo$¢ najechania pojazdami drogowymi studni potozonych w poboczu (koronie drogi), zas studni poza korong (na gruntach uprawnych)
sprzetem rolniczym. Wiazy nizszej klasy moga by¢ zastosowane po analizie potoZenia za zgoda Inwestora i InZyniera kontraktu.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych oraz studni kanalizacyjnych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.4.3. Wtaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.6.5. Ptyty fundamentowe
Plyty fundamentowe powinny posiada¢ grubo$¢ min. 10 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 10.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej, zawsze zgodnie z zaleceniami producenta.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.



W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiagzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostegp do poszczeg6lnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwos$¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utoZzone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej
3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ponizszych podpunktach pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu zgodne z wymogami producenta.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngetrznej wyrobu (nie wyzej jednak niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania
si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wys$ciétkowym (o grubos$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.



4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw
na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé
si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okre$lonag w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w dokumentacji projektowe;j.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych,
kotkow $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane (szalowane). Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanatu i jego glebokosci, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
min. 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uloZzeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub Zwiru z piaskiem o
grubodci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z posp6tki, zwiru lub thucznia o grubosci od
15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ do wsk. Podanego w dokumentacji (min. 0,97)

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgboko$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. 1,2 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,2 m - 5 %o,
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur PVC — 15%) . Glgbokos¢
posadowienia wg dokumentacji i powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).



Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagl¢bienie kanatlu na koncéwce sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych uktada¢ zgodnie z PN-ENV 1046:2002(U)

Poszczegdlnie utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykonaé pier$cieniami gumowymi.

Potaczenia kanatow stosowac¢ nalezy zawsze w studzience lub w tréjniku w przypadku przytacza

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej
niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki (odgatezienia)

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m

— dlugos¢ przykanalika od studzienki rewizyjnej na posesji do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej na sieci nie powinna
przekraczac¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za po$rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego (tréjnika),

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé
rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz lub na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajacego . . . spadowej-kaskadowe;j
(m) przelotowej potaczeniowej

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wilacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,



— dna studzienki,
— wtlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gigboko$¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢
plyte pokrywowa, a na niej skrzynke¢ wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu
powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie,
zlozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
—  plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego srednicy 0,8 m,
—  plyty pod wilaz,
— wilazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
—  wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—  dlugos$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,
— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanalu zbiorczego plus szerokos¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar péiki po stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.
Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu
unikni¢cia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglgbienia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
— dlugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,
— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysoko$ci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady laczenia kanatléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
[21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natg¢zenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.



5.5.7.. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu niZszego na wyzszy. NiezaleZnie od producenta i dostawcy obiekt musi spetnia¢
parametry podane w projekcie. Producent wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia kompletnej przepompowni wraz z
oprzyrzadowaniem sterujacym, poditaczenia jej do wykonanej przez PGE instalacji energetycznej przytaczeniowej, zapewnienia instrukcji
obstugi i praktycznego szkolenia rozruchowego.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Warstwa nadsypki min. 0,5m zgodnie z PN-B-10725 i PN-B-10736. Wskaznik
zageszczenia powinien odpowiada¢ wymogom PN-S-02205.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w dokumentacji projektowej i punktach ponizej.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona
przepisami i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczeg6Inosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zatoZonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,
— badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora ,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtoéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utoZzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét powinny by¢ odpowiadaé¢ zapisom w mowie na wykonanie robét z zaleceniem jak w p. 7.2.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét - odbioréw dokonywaé wg zapiséw szczegétowych podanych w kontrakcie z uwzglgdnieniem robot
towarzyszacych oraz zasad i zrédta finansowania.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,



— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogblnego postgpu robot.
Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kontrakcie
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— uloZenie przewod6w kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej , dokumentacji projektowej i normach w ilo$ci
odpowiadajacej przedmiarowi robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18.  BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20  PN-90/H-74107 Rury zeliwne

21 PN-70/C-89015 Rury z tworzyw sztucznych

22. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

23. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

Warszawa 1986 r.
24. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
25. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
26. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki

Komunalnej, 1978 r.

27. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotlany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



